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MINCATEC Energy

• Mincatec Energy est une entreprise industrielle spécialisée dans le développement et la production de réservoirs pour le stockage de 
l’hydrogène dans des hydrures métalliques.

• Créée en décembre 2020, Mincatec Energy a acquis un savoir-faire exceptionnel en matière d’hydrogène et d’hydrures métalliques en                   
capitalisant sur des années d’investissement en R&D et d’expertise dans le stockage de l’hydrogène.

• Ce savoir faire s’est traduit par le développement d’une technologie de stockage d’hydrogène efficiente avec un haut niveau de 
sécurité et considérée comme plus mature que les technologies alternatives de stockage solide existante sur le marché

Un acteur innovant dans le stockage de l’hydrogène solide

Chiffres clés



Notre solution de stockage de l’hydrogène sous forme solide
Principe Caractéristiques



Notre solution de stockage de l’hydrogène sous forme solide
Des usages multiples : mobilité et stationnaire



Notre solution de stockage de l’hydrogène sous forme solide

Exemple d’application pour le domaine de la mobilité

Réalisation d’un démonstrateur véhicule 100% hydrogène permettant de valider les performances de la 
solution de stockage hydrogène solide de MINCATEC Energy (1 réservoir de 1 kg) et son intégration 
fonctionnelle (TRL 8). Ce projet a démontré la pertinence de la technologie pour la mobilité.

Performances sur cette plate-forme véhicule : 
• Autonomie : 180 km
• Système majoritairement de source H2
• Temps de charge réduites (10 min au lieu de 2h30)
• Démarrage à froid (jusqu’à -7°)
• Système de contrôle et gestion d’énergie MINCATEC Energy

Co-financement :

En partenariat avec : 
Projet labélisé par :



Notre solution de stockage de l’hydrogène sous forme solide
Exemple d’application pour le domaine stationnaire

2591

2438

Pack jusqu’à 168 réservoirs 
2780 kWh
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Solutions de transport multimodal

HENSOLDT NEXEYA France
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HENSOLDT NEXEYA FRANCE – L’hydrogène dans le groupe

Une forte empreinte dans les territoires

La Couronne

Toulouse

Massy and Plaisir 

Nantes

Epreville

Cologne

Dole

BL H2 : approx 70 personnes.

Nexeya France : 700 employés, 120 M€

Développement réservoirs 
& production

Aero / Maritime 
Système design

Conversion de puissance
 design & production

Ingénierie Système,
 contrôle commande
& dev et test.

Production de 
conteneurs
Assemblage de 
réservoirs

IoT design

Station de test Surhycate

Enroulement filamentaire



HENSOLDT Aperçu de notre portfolio 
dans l'hydrogène

Orientée forte valeur ajoutée

SOLUTIONS OFF GRID

Installation autonome et 
complète pour une 

production, un stockage et 
une consommation 

d'énergie écologiques

SOLUTIONS MICRO GRID

Station de stockage d'énergie 
pour compléter le réseau

H2 LOGISTIQUE & DISTRIBUTION 

Stockage à haute pression pour 
le transport de grands volumes, 
la distribution et les applications 

embarquées 



CONTAINER H2DS : Solution logistique

H2 Transport et distribution

Avantages / Benefices 

▪ Transport multimodal

▪ Transport de gros volumes

▪ Poids total < 15 tonnes

▪ Peut être utilisé avec 1 sortie 

principale ou 5 sortie 

indépendantes

▪ Vanne automatique pour des 

besoins de sécurité spécifiques

▪ Raccords rapides pour une 

connexion simple et sûre

▪ Contrôle de la pression et de la 

température

▪ Détection de gaz (incendie et H2 

ambiant)

Caractéristiques techniques

▪ Hydrogène conditionné à 500 bar 

dans des conteneurs maritimes 

de 10 et 20 pieds (MEGC) 

▪ Solution compacte grâce aux 

réservoirs de type IV

▪ Le CGEM contient jusqu'à 550 kg 

d'H2 comprimé

▪ Dimensions ISO668

▪ Vidage optimisé et sécurisé de 

l'H2 :

• P&ID simple

• P&ID pour la distribution type 

cascade

• Dispositifs de sécurité



▪ Container de gaz à élément multiples 
(CGEM) pour le transport: Route 
(ADR), Rail (RID), Navire  (IMDG), 
Bateau (ADN)

Transport H2 MULTIMODALE

Fourniture d’H2 pour les piles 
à combustibles stationnaires

Fourniture d’H2 pour station 
service

UTILISATION À BORD DES 
NAVIRES

▪ Les sites éloignés peuvent être 
alimentés en H2

▪ Groupe électrogène à faible bruit et 

sans émissions
▪ Jusqu'à 20 MWh d'énergie stockée 

▪ Grande disponibilité de l'hydrogène 
pour le remplissage des véhicules à 
350 bars, remplissage partiel des 
véhicules à 700 bars

▪  Aucun compresseur n'est nécessaire

▪ Conçu pour intégrer les navires IGF
▪ Pas de besoin de station de 

distribution sur le quai
▪ Le conteneur peut être directement 

chargé à bord

1

2

3

4

CONTAINER H2DS : Cas d’usages
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Air Liquide

LH2 - Une solution d’avenir pour la mobilité
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AGENDA

Main Topics

1. LH2 Production 
2. Market
3. LH2 Strengthes
4. Q&A



20K
Liquefaction Temperature

0.3%
Ratio of LH2 versus GH2 
produced worldwide

~400tpd
World Wide Production

~200
Ration volume LH2 / GH2

800

Trouver 
deux autres 
parametres

Liquid Hydrogen: all you wanted to know



Air Liquide, a world leader in liquid hydrogen 
Decades of expertise - Sizing up to match the market 60 years 

experience in hydrogen 
cryogenics

>700 

liquid H2 tanks for Ariane 
with a 0 failure rate

800
ratio volume GH2/LH2

5 
liquefaction centers

Mastery of the entire 

LH2 value chain
Tailored solutions at each 
step (liquefier, storage, 
trailers, station)

1960’ 20242022

First steps in 
liquid hydrogen

Space industry

Large Science projects (ITER, CERN…)

Many liquefier references

Turbo-Brayton technology for LNG

30 tonnes 
per day
Nevada

Air Liquide’s largest 
liquid hydrogen 
production facility for the 
mobility market

90 tonnes 
per day

South Korea



HYDROGEN ENERGY

WB H2E - Techno review - Confidential-restricted

Liquid Hydrogen - A North American Market...

305tpd (70%) in North America

But overall 0.3% of the hydrogen market…



NEVADA PLANT

LH2 
Market



… for specific needs

A tailored solution…

Hydrogen is accelerating 

the decarbonation of heavy-
mobility

● Long range
 

● Short refueling time 

● High energy density
 

● High driving power 
● Long distances
● Intensive use fleets  
● Cargo space



Ready to accompany the growth of 
hydrogen mobility

PROJECTED H2E MOBILITY MARKET SIZE WORLDWIDEKtpd
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2020 2025 2030 2035 2040

100 tpd
46,000 FCEVs

2,000 tpd 15,000 tpd
 3,000,000 FCEVs

80+
CO2 regulations 

worldwide

25% 
transport CO2 impact

3 M
hydrogen vehicles 

by 2030

10
min to refuel a bus

50%
of hydrogen demand 

dedicated to transport 
by 2050

LH2



HYDROGEN ENERGY

Energy Transition - Confidential-restricted

HYDROGEN ENERGY

Liquid H2: a key fuel for the future of Zero-Emission transport

Maritime AviationLand Mobility

>50% of global H2 
transport 
needs by 2050 10 000

Already more than 

tpd by 2030

22

* 23 (versus 2022)



LH2 
Strengths



LH2 vs GH2: the advantages of liquid hydrogen

#1 
LH2

#3
635 bar

#5
300 bar

#16
200 bar

=

=

=

3.6t 

1.1t 

0.7t 

Usable payload (swap @ 50 bar for GH2 trailers) based on 2022 prices for GH2 in Europe and LH2 in US

Logistic: more viable at scale Onboard: high power density 

LH2 has a role to play for energy 
intensive mobility applications with 
large quantities of energy onboard

● LH2 has higher density than GH2: 
maximum of hydrogen stored in a 
minimal volume

○ LH2 occupies 800 times less volume 
than GH2 at atmospheric conditions 

● Allowing short refueling time:
○ Plane Liquid to liquid: 15 min to refill a 

turbofan (3.5 tons) =  15 tons per hour
○ Truck LtoG: 60 kg in 10 mns = 360 kg/hour
○ Car GtoG: 5 kg in 5 mns  = 60 kg/hour

LH2: large amount of H2 with minimum 
volume & mass = minimum storage & 
transport costs

0.2t 

Equivalence in usable payload
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LH2 TCO advantage: Distance to Source / 
Quantities - 2030
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THIS DOCUMENT IS •INTERNAL

Pump vs Compressor Size Comparison
Liquid hydrogen is 800 times denser than 
Gaseous hydrogen at 1 bar

Membrane Compressor NEA Hofer 

80 kg/hr from 40b to 450b

Pump Nikkiso ACD Model MP-
100

120 kg/hr @450b



LH2 strengths: Liquid Hydrogen - Symbol of Purity 

H2O

CO

N2

CH4
LH2

GH2
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Logistique de l’hydrogène : GRTgaz

des solutions techniques pour le stockage et le transport
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GRTgaz 
Faire émerger les infrastructures et sécuriser les approvisionnements 



Notre vision en 2050
Deux réseaux distincts  biométhane et hydrogène offrant de multiples choix de solutions de 
décarbonation. 

Des réseaux CO2 au sein de clusters locaux



Notre ambition pour l’Hydrogène
Construire à partir des hubs industriels locaux un marché Européen intégré



Dunkerque

Belgium

Lille

Nancy

Germany

Switzerland/

Italy

Mulhouse

Lyon

Grenoble

Fos-Marseille

Port-la-Nouvelle

Toulouse

Pau

Spain

Bordeaux

Saint-Nazaire-Nantes

Le Havre

Rouen

Paris

Consumption area

Potential exports 

Potential imports

Potential H2 storage

Potential new H2 pipelines

Potential repurposed pipelines

Valenciennes

Germany

Luxembourg

DHUNE

RHYn

WHHYn

HYnframed

BarMar part 

of H2Med

HY-FEN SouthWest Corridor

Project under development

European Hydrogen Backbone

Active monitoring

Hynframed
Zone avec un potentiel industriel fort 
(acier, raffinage, pétrochimie) intégrant le 
stockage de  Manosque 
L’étude de faisabilité complétée mi-2022 
en collaboration avec les industriels 
locaux. 
Open Season terminée en mars 2023.

Auvergne-Rhône-Alpes
Haut potentiel de consommation (chimie, 
mobilité) et la proximité du stockage 
massif en cavités salines

RHYn
Le hub régional du Haut-Rhin 
avec un potentiel significatif 
(chimie, engrais) et  les 
industriels déjà utilisateurs 
d’hydrogène
Structuration de l’écosystème 
en cours

DHUNE
Réseau régional des Hauts de France à 
haut potentiel de décarbonation 
Open Season finalisée  en T4 2022 

Vallée de  la 
Seine
Un hub large 
s’étendant de la zone 
industrielle du Havre 
– Rouen à l’Ile de 
France avec un haut 
potentiel en mobilité

Saint Nazaire – 
Nantes
Potentiel de 
production de l’H2 
offshore,  lien avec les 
industries du hub 
Nantes St-Nazaire 

WHHYn
Interconnexion avec le futur réseau H2 
entre Valenciennes et Mons
Open Season finalisée  en T3 2022 

Les projets H2 de GRTgaz

MosaHYc

MosaHYc
1ère interconnexion transfrontalière de 
réseaux H2 entre GRTgaz (FR) et CREOS 
(DE) décarbonant la production de l’acier, 
la mobilité et les usages H2-to-Power
FID attendu en  2023



Une démarche progressive avec des étapes claires et transparentes



Accompagner le développement des bassins Hydrogène

• Garantir une équité de 
traitement et un accès de tous 
aux infras

• Transparence envers le marché 
sur l’avancée de nos projets

• Assurer les interconnexion entre 
les différents opérateurs 
(stockage, transporteurs tiers et 
terminaux) 

• Lancer des études suivant les besoins 
des clients 

• Etudier les opportunités de retrofit de 
nos infrastructures 

• Créer des dynamiques locales

• Nouer des partenariats avec 
l’ensemble des parties prenantes

Relation
Etudes 

Techniques 

Marché 

Ouvert 
Vision 

Développement
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Lundi de l'Innovation - 16 novembre 2020 - Grenoble

Logistique de l’hydrogène : HYSILABS

des solutions techniques pour le stockage et le transport
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Les stockages souterrains assurent la sécurité 
d’approvisionnement en gaz depuis 70 ans



Un développement attendu de la filière H2 très fort dès 2030, 
avec un besoin de flexibilité confirmé



Quelles seront les solutions de stockage d’H2 à disposition ?



Perspectives pour le stockage massif d’H2



Les grandes infrastructures sont indispensables pour supporter 
le développement de la filière et du marché H2



Nécessité de concrétiser dès maintenant



Où en sommes-nous sur le terrain ?

HyPSTER : Plateformes de production et de stockage H2 en construction



Où en sommes-nous sur le terrain ?



Où en sommes-nous sur le terrain ?



Adaptation de la cavité EZ53 et tests d’étanchéité



HyPSTER – Les tests de cyclage



La suite : HyPSTER en soutien des écosystèmes territoriaux 
hydrogène



Ce dont la filière H2 a besoin pour réussir
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