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Avec les interventions de:

La production d'hydrogéne pour la décarbonation de l'industrie :

centralisés a I'industrie plus diffuse

« Gloria Vendrell, Vice-Présidente adjointe hydrogene, TotalEnergies

- Valérie Ruiz-Domingo, Vice-Présidente hydrogéne, Engie

« Felix Pouyanne Lafuste, Directeur Technique Distillation, Hennessy

* Nicolas Jerez, CEO Bulane

L'hydrogene et ses dérivés

- Benoit Decourt, Co-fondateur d'Elyse Energy

« Jean-Christophe Hoguet, Hydrogen Infrastructure Developer, Airbus
« Pascal Clee, Decarbonation New Business & Program, Daher

« Cindy Huet, Responsable Grands Projets, Hynamics

des méga-projets



TotalEnergies: On the way to decarbonize refineries and
biorefineries with a strong focus on H2 - European overview

o

Hydrogen & e-fuels

O
1 Mt/y of clean H,/e-fuels by 2030 NL?g:g;n
4| Zeeland ]
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Grandpuits | @
I . Masshylia — specific project to
[Donges ]— (&) —[La Mede supply clean H2 to La Mede
. biorefinery in partnership:

otalEnergies

e Carbon storage project
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Valérie Ruiz-Domingo

Vice-Présidente hydrogeéne, Engie
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‘ Joignons nosgénergies

L’hydrogene Vert au service de la décarbonation c' combustions industrielles ‘
Nicolas Jerez, CEO Bulane | Felix Pouyanne Lafuste, Directeur Techniq‘ Distillation, Hennessy
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K3 LaCombustion | Context et Chiffres clés

Joumées L mbustion est LE SUJET de la décarbonation, c'est la qu'il faut ncentrer
Hydrogene a combustion es e la decarbonation, c’est la qu'il faut se concentre
DANS LES

TERRITOL ES

108M0e é . . P
| 2023 Part de la combustion fossile dans les emissions de GES -
) ge Bl
Prés de Briileurs (< 1 MW) Log ;
200 000 sit F osements
32 000 mt oHes S Tanee 9 millions de Chaudiéres
de CO2/an Métallurgie, Soudage, Distilleries, en France (119m en EU)

Céramistes, Papetiers,

Agroalimentaire... Tertiaires & Industriels

62TWh
400 000 en France

: . Plus d"1 millions de brileurs
\ adressables (Europe)

Consommation d’énergie primaire en France

240TWh 120TWh

), 4 30% o v
[/ Electricité Utilisée par:

Electricite
M lIndustrie 422 TWh/an

70% W Le Batiment d'usages thermiques fossiles (en France)

—9 Combustion W La Mobilité
Fossile
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Un hydrogene décarboné
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Production d’électricite verte

Auto-production ou contrat certifié
|

|
|
v

- A facon, spécifique
Electrolyseur et adapté au process
L] ®
© dyomix’ \ o=
technology
[
|
I
v
Combustion H, I Valorisation

ﬁ De la chaleur

(et/ou 0,)

K3 Add-On Plug’n Hydrogéne | Hybridation des combustions fossile

L'hydrogene vert au service des enjeux de transition eénergetique et environnementaux des combustions

Une ingénierie maitrisée

Combustible fossile
Gaz naturel, propane ou autre

@ dyomix’
technology
< ______
Pilotage 3 *
& injection H, Electrolyseur

Jusqu'a 70 %

Spécifique combustion

combustion hybride H,
Décarbonation, gain en CO,

@7 Parameétrage briileur et



n HyD2 | Hydrogene pour des Distilleries Durables

Jupces U t iat r la décarbonation d r de distillation de la filiere Cognac
Hydrogene ' n partenariat pour accompagner la décarbonation des process de distillatio g
DANS LES

TERRITOL ES
10eme &

Hennessy

COGNAC

Production a la demande

e v\ p L Hybridation

Sans Transport ni ; o . d= 7',.;_; : Couplage Electricité et Gaz
Stockage | o™\ - (o, T Progressif & Réversible

1 I mie e § |

Energie
Décarbonée

Solution
modulaire, évolutive

Electrolyse de l'eau avec 2 rép[icable

de UElectricité Verte
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2o I Elyse Energy
Développeur-Opérateur d’unités de production de eFuel

Modele développeur- e-méthanol 13 Projets en 3 Géographies LCF et RFNBO
opérateur intégre e-SAF et bio-SAF développement
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200.000t/an de e-méthanol sur le bassin de Lacq

Les entrants
((’: gb Dioxyde de carbone (CO,)

émis par Bi TJ t et les indu t els de la plateforme
de Lacq grace a des u t
captage du co des fumées émises. 280 000t.

Qﬁ?? Vapeur verte
produite sur la plateforme de Lacq

2+ I |

Les sortants
‘ ‘ e-Méthanol 200 000t.

Investissement :
600 millions €
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Résumeé

» Les e-Fuels étendent le potentiel de décarbonation de I’hydrogéne a de
nouveaux secteurs

= La France dispose d’un avantage compétitif réel, mais précaire, lié a son parc
nucléaire

= La compétitivité des projets dépend de contrats long-terme d’électricité bas-
carbone

= Les projets d’Elyse sont prét a exécution pour mise en service a partir de 2027



AIRBUS AMBER

Carburants
durables (SAF)

Jean-Christophe HOGUE - T g e 0,.-r§. A
Journées H2 Pau, 14 juin 2023 - “‘: _ - G . - AIRBUS
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Emissions reduction
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=
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
OPERATIONS AND INFRASTRUCTURE MARKET-BASED
@ TECHNOLOGY D L N e SUSTAINABLE AVIATION FUEL o

FROM LOAD FACTOR)

L’ensemble du secteur aéronautique mondial (compagnies aériennes,
constructeurs aéronautiques, aéroports et services de navigation
aerienne), s'est engagé en 2021 sur un objectif de neutralité carbone
en 2050 conformément a I’accord de Paris sur le Climat.

La décarbonation passera par :

Renouvellement de la flotte

& ruptures technologiques

(hydrogéene)

Ameélioration des

opérations aériennes

Carburants durables (SAF)

Mesures de compensation

AIRBUS




i 9 -,
4
" - ._“';‘” .‘

Latest Generation Operations and Sustainable Disruptive Technoloy Carbon offsetting
Aircraft Infrastructures Aviation Fuels and capture

Sustainable Aviation Fuels

® Voler avec 100% SAF réduit les émissions
de CO2 du cycle de vie jusqu'a 80%

® Passer de 50 % de mélanges a 100 % SAF
pour tous les avions Airbus d'ici la fin de la
décennie

e Développer les coalitions et partenariats pour
aligner les ambitions, I'offre et la demande

e Mise a I'échelle industrielle nécessaire pour
augmenter la disponibilité des SAF et réduire
les colts

together
we are

—Stistairg] o= AIRBUS



Power-to-Liquids for aviation

Ptl is a type of sustainable aviation fuel (SAF) that is composed of synthetically produced liquid hydrocarbons.

RENEWABLE ELECTRICITY
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©

CO, CAPTURED FROM INDUSTRIAL CONVERSION jro
SITES OR DIRECT AIR CAPTURE CARBON MONOXIDE

S

0

MIXWITH
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Airbus Amber

Des volumes de production éleves a prevoir

- Un minimum de 330Mt de SAF sera nécessaire a I’horizon 2050 (ATAG)
- Plusieurs voies de production devront étre mobilités (HEFA, ATJ, PtL...)
- Dont une estimation de 58% de bio-SAF et 42% de PtL

Production capacity of 330 mt/year in 2050 distribution by region and technology

HEFA (8%) AtJ and FT (50%) PtL (42%)
100 = Africa (8%)
=
@
2 < 80 m Asia & Pacific (40%)
T
282 60 Europe (19%)
2
3 E 40 = Latin America & Caribbean (13%)
&9 ap .
i"i'-* = Middle East (3%)
0
m North America (16%)

0 20 40 60 80 100
Distribution between Production pathways (%)

Source: "Fueling Net Zero", ICF report for ATAG Waypoint 2050. Sept. 2021 AIRBUS



Ecosysteme territorial SAF Occitanie

| .Etre deux fois plus ambitieux que les mandats
européens des 2025

2.Sécuriser une ligne d'approvisionnement pour
I’ensemble des plateformes aéroportuaires de la

région Occitanie en 2024

3.Engager les acteurs autour d’un consortium d’ici

a 2025 pour une production locale d’ici 2030




[ Airbus Amber ]

Thank you

© Copyright Airbus SAS 2023

This document and all information contained herein is the sole property of Airbus. No intellectual property
rights are granted by the delivery of this document or the disclosure of its content. This document shall not
be reproduced or disclosed to a third party without the expressed written consent of Airbus. This document
and its content shall not be used for any purpose other than that for which it is supplied.

Airbus, it’s logo and product names are registered trademarks.
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Pascal CLEE

Decarbonation New Business &
Program
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m PRESENT DANS 3 PAYS

a
i~

2019 2020 2021
Création Création Premiers
d’Hynamics d’Hynamics projets au

Deutschland  Royaume-Uni

‘ :
L
> ~ hynamics

GROUPE @DF

NOS DATAS EN 2023

« ENGAGES DANS L'HYDROGENE DECARBONE POUR INVENTER ET BATIR UN AVENIR DURABLE ».

2 MARCHES ADRESSES

INDUSTRIE MOBILITE

les plus gros émetteurs de CO,

60 PROJETS EN DEVELOPPEMENT

|=

ey

+ d’1 GW d’électrolyse

‘ :
)
~ < hynamics

GROUPE €DF

m 100 SALARIES

288

A A A

a DE NOMBREUX PARTENAIRES
ALSTOM
E 5 DOMO

ABB -
E BOREALIS

Pour Pour développer
innover les projets
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B UN POSITIONNEMENT INDUSTRIEL

ACTIVATION DE

CECOSYSTEME DEVELOPPEMENT
* Développement des * Démarche partenariale,
projets selon I’évolution
des usages. + Compétitivité de
I’approvisionnement en
électricité,

 Connaissance des

q . . . .
S mécanism ien.
> :hynamms écanismes de soutie

GROUPE €DF

INVESTISSEMENT

» Bénéficier de
I'implication d’un
partenaire investisseur
: fonds propres,
recherche de
partenaires
investisseurs...

UNE METHODE PERFORMANTE, POUR DES INSTALLATIONS PERFORMANTES

REALISATION

* Hynamics maitrise
toute la chaine de

valeur industrielle :

R&D, achat, risque

industriel, ingénierie, ...

EXPLOITATION
ET MAINTENANCE

« Accompagne nos
clients dans la durée,
avec I’exploitation et
la maintenance des
actifs de production.
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Les chiffres clefs

* 170 kt de CO2/an
capte

« 180 MW
d’électrolyse

* 125 kt de methanol
bas carbone

Intensité carbone
<28 g CO2/MJ

e 2025 —-2027 :
execution

« 2028 : début
d’exploitation
commerciale

< "hvnamlcs

GROUPE @€DF

« HYNOVI »

Production de méthanol bas carbone a partir de CO2 biogénique capté sur la cimenterie

Vicat de Montalieu (Isere) et d’hydrogéne électrolytique.

Captage et
purificationdu CO,

Oxygene pour
I'oxy-combustion

...............

Unité de production de
methanol décarboné
CH,OH

o
o

................

Lj:_EJ Production d'H,

Bas carbone

" .
. .
"""""
......
--------
............
..........................

Partenariat

q .
L S
%~ hynamics

ll@\\

\V4

e Carburant maritime,

o I o
== n pour la réduction des
: Maritime L
I v : émissions de CO2
; /\ : des navires.
. -— :

-, |_O__|B * Projet sélectionné

par I’Etat dans le

Mobilité
cadre du programme
j de subvention du
— R secteur hydrogéne
Industrie

(IPCEI Hydrogeéne).
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Accélération des
développements
technologiques et
industriels

‘ -
&
> ~ hynamics

GROUPE @DF

UNE NOUVELLE FILIERE FAITE DE DEFIS

Le partenariat entre Hynamics et Vicat est une réponse aux
enjeux de décarbonation de I'industrie & participe a la création
d’'une nouvelle filiére industrielle en France.

m Politique industrielle et

Formation et Le soutien public, au . ]
; : cadre reglementaire
développement des travers du financement de i
. e s s o soutenant I’émergence
compétences projets a I'impact positif

rapide d’un secteur des

et aux usages vérifiés
carburants durables
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