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- Héléne Burlet, experte NTE a la direction scientifique des énergies du CEA et co-
directrice du PEPR-H2

« Antoine Seyller, Public Affairs Manager, McPhy

- Présentation du projet DEF'Hy avec Inés Taoufik, référente Compétences-métiers-
formations de France Hydrogene

- Le projet GENHYO avec Claude Maranges, Directeur département Formation et Vie
Etudiante, Université Fédérale de Toulouse
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Programme et Equipements Prioritaires de Recherche

» Organismes pilotes : CEA et CNRS
Directeurs scientifiques
» Missions du PEPR (TRL 1-4) Héléne Burlet (CEA)

o Soutenir la filiere avec des activités transferables a court-moyen terme vers les Abdelilah Slaoui (CNRS)
acteurs économiques et préparer le long terme

o 3 axes de R&D
» Production d’hydrogene bas carbone (électrolyse PEM/HT/AEM, photoelectrocatalyse)
» Conversion/Usages de I'hnydrogéne (PEMFC, SOFC, combustion H2)
= Stockage/transport (liquide, solide, hyperbare)

o 1 étude socio technico économique et ACV de systémes hydrogéne

. Chiffres clés
. * Budget 83,5M€
' » Durée 8 ans
» Priorité donnée aux projets scientifiques '+ +30 équipes (CNRS-Univ-Ecoles, CEA,
- 18 projets de R&D : IFPEN, INERIS, BRGM, CETIM...)
- 1 Equipex e Environ 100 doctorants
|

* Environ 80 post-doctorants
www.pepr-hydrogene.fr S D )
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Stockage
transport

) Usage

Systemes

Les projets de R&D sur la chaine de valeur

Electrolyse haute température : céramiques a conduction
anionique (SOC) , et a conduction protonique (PCEC)

Electrolyse basse température : membrane a conduction
protonique (PEM), membrane a conduction anionique (AEM)

Photo(electro)catalyse

Solide : nouveaux matériaux

Gaz : matériaux pour réservoir hyperbare, fragilisation H2
Liquide : H2 cryogénique, ammoniac, LOHC

Pile a combustible de type PEM
Pile a combustible haute température SOFC
Combustion thermique de I’hydrogéne

Equipex : tests de piles a combustible PEMFC forte puissance

Systéme intégré : intégration de PEMFC dans la mobilité
lourde/intensive

AJV 8 033-231-0190S 3sAjeuy



Le PEPR dans I’éecosysteme
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h Hydrogen Europe

v Research

m
Nouveaux Systémes

Energétiques

Comité stratégique de fillére

H.

The French Research

] ‘ network on Hydrogen energy

GT hydrogene

Programme de
premat/maturation

Journée de valorisation 24 octobre
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Driving
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Forward

McPhy

DANS LES DEVELOPPEMENT EFFECTIF & LOCALISATIONS CHIFFRES CLES
TERRITOIRES : (M€} 1" o=
& : 2g77 | ACCELERATION DE L'INNOVATION 13
10eR{S on ET MISE A L'ECHELLE INDUSTRIELLE 205 o 3l
Larges
2023 SALARIES BERLIN Blectralbyseurs gz
— 180 ME levés | Partenariats Technip & Chart (Wildau) o 3 cA
- > Irghniirss ;
ik RED des . e .
a = i &l® o patits
7018 | Equipements « Augmented » | Partenariat EDF o FE"';‘:: - sl s - : 5 i ai
‘ ‘ 50+ 5% DOCTEURS / ING I - : =
‘ 2013 ) Diversification dans les stations | it : a &
Acquisition d'Enertrag (Electrolyse) £ Knto) . Backlog
. GRENOBLE : 205 Iealie
2012 | pDiversification dans les électrolyseurs 154
ey 3 & usine des stations = gg 1O FINE
» 180 MRS/an & pleine charge Ay i e
Phase d'incubation avec le CEA + CNRS » de 100 & 300 MW/an Salariés
{stockage solide) dici 2023 Allemagne
IME 18 2030 021 2022
ECOSYSTEME PRODUITS & MARCHES STRATEGIE
Fmermio imioneish nmmm-
, (et partenaires industriets) professionnelies Investir dans la
Adhésio
‘ s =) ) Industria Leadership technologique, haut niveau de sécurité, innovation
‘ Hydrogan Coundil » Electrolyseur alcalin sous pression
R e Cur @ @  Conepton o 1] Améiiorer 1a COMPETITIVITE
W Europe k 1MW /£ 4 MW / 20 MW / 100 MW+
45+18 MN > Electrodes & haute densité de courant Maobilité Réduction des codts, économies d'échelle
/ i Fopen Sibans: | (AR *PIEL®
' bpi S - s
‘ A i sl On e =-| Construire de fFortes REFERENCES
‘ @ 7 W s i‘ » Toutes les pressions de distribution : — Des références emblématiques sur les marchés finaux
: & i 350 bar / 700 bar / Dual Pressure
| @ - e 40 + 56 STATIONS )
; Aghnis Investir dans
\“ Coté suwr Euronext Paris
| (MEBHY, FROOHT423260) E".""I ] Comeil Naticnal LR - AL LR R LRy « L LA L LE R ELE L D resesrrasrennans Qessse R L Ies RESS’OURGES HU MH'NES
| T Hy g v-:M.! praduttd oarsp eyete riisat o : . ' ]
1 = et ol 4 o i Professionnaliser, recruter et grandir

VERITABLE PURE PLAYER EIIIIIIPEEH A I’IIIITE CROISSANCE

Rélérences au 31122022 © 45 + 148 MW dont 45 sont des projets signés® et 148 MW pour lesquels MePhy a &2 s@lectionné comme parenaire privilégié™ .
&0+ 56 stations dont 40 sont des projets Signés™ et 56 stations pour lesquedles McPhy & été sélectionné comme partenaire privilége®®.
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L’exemple de la premiere Gigafactory d’électrolyseurs en France, a Belfort

1300 MW p.a.

gﬁ Le site 80 000 m2 *  PIIEC bénéficiant du soutien de I'Etat francais
*  Projet bénéficiaire du fond Maugis
ﬁu Le batiment 22 000 m? * Début des travaux en septembre 2022
Livraison de l'usine au premier trimestre 2024 300 MW p-a.

al Lacapacité 1GW/an

100 MW p.a.
Montée en charge progressive jusqu’a 1 GW / an
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Créer des emplois pérennes
en région

A pleine charge, création de 450 emplois
McPhy a Belfort

Revitalisation du territoire : coordination
locale avec les acteurs privés & Pole Emploi

Priorité a la qualité de vie au travail et au
bien-étre des collaborateurs dans la
Gigafactory

¥ L’hydrogene, une forte valeur ajoutée pour les territoires

L’exemple de la premiere Gigafactory d’électrolyseurs en France, a Belfort

il 3

Contribuer au développement économique Contribuer a former aux métiers de demain &
du territoire développer la recherche a Belfort

Forte sollicitation des entreprises locales pour M Création d’un partenariat universitaire avec

la construction de la Gigafactory : 60% des 'UTBM : encadrement de theses, cours sur

entreprises intervenantes sont locales I’électrolyse

Des besoins en sous-traitance locale a termes M Développement croisé des connaissances dans

le cadre du PIIEC, avec des partenariats privés

Montée a I'échelle industrielle pour McPhy et

hautement qualifiée

Production d’équipements au service des

écosystemes territoriaux M  Travaux avec France Hydrogene pour identifier
les métiers en tension



Journees

DANS LES

TERRITOIRES

10&Qe édition

DEFHY @

Pour développer I'emploi et la formation
de la filiere hydrogene

t-?? ‘ t{lk'dl'ﬂvgﬂ'ﬁi Afpa e s oo péle emplai E.;-HiF_ﬂREF THE ADECCO GROUP




Journées

_ ydrogene
DANS LES .

au-dela des frontiéres @

TERRlToﬁES Du 13 au 15 juin 2023 3 PAU
108@SIEaon ‘ Au Palais Beaumont

o

‘ Joignons nosgénergies

Projet GENHYO ®
Claude Maranges, Directeur département Formation et Vie
Etudiante, Université Fédérale de Toulouse '
A
. France 2 &) =l oA t e
Organisées par WSS e Wpmme, B IR PAVEE: WAL VO )
gggggggggggggggggggg ion écologique LACQ-PAU-TARBES BB ae RN XOG\/’e"e- '5 e e
quitaine




Journées

Hydrogeéene
DANS LES

TERRIT ES

: ion

Ambition régionale pour I'Occitanie : « rester leader en matiere d’hydrogéene »

2020 : La Région commande une étude sur les métiers, les compétences et les formations pour la filiere
hydrogene (Agence régionale AD’OCC)

= Filiere en forte croissance, métiers déja en tension, emplois durables créés a court terme ;

= Des besoins concentrés sur les fonctions d’opérateur (54%), de technicien (28%) et dans une moindre
mesure d’ingénieur (18%) ;

= Une offre de formation, initiale (900 formations repérées, tous niveaux confondus) et continue, qui
existe, qu’il faut colorer hydrogéne.



La Région, le Rectorat et I’'UT se sont associés autour d’'une ambition commune :
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= Co-construire le projet et les actions avec les acteurs du territoire

= Agir sur 'ensemble de I'écosysteme hydrogene (production, conversion, stockage,
distribution)

= Répondre aux besoins de tous les publics

= Mutualiser la réflexion et les outils, veiller a leur cohérence et a leur complémentarité.

25 partenaires : ESR, rectorat et lycées, CMQE, collectivités, entreprises, organismes de
formation, UMM

Une dynamique qui se poursuit et integre de nouveaux partenaires (Teréga, AIRBUS, EDF, France
o Hydrogene, APEC, AFPA...)



,OU“ées La mise en place de modules de formation pour les différents publics (collégiens,
_ gene lycéens, étudiants, demandeurs d’emplois, salariés, élus, grand public) — Axe 1
TERRITQLRES

10eme ion

La formation de 1500 formateurs sur les 5 ans — Axe 2

La promotion des metiers de la filiere H,, l'orientation et linsertion
professionnelle — Axe 3

Observatoire, prospective métiers et qualifications — Axe 4




Objectif : développement de modules de formations H, congus sous la forme de « blocs de
compétences » pour accueillir des publics de formation initiale et formation continue

Journées
Hydrogéne o .y : : . : :
o Le projet vise l'ensemble des activités H, (production, Au cours des cing années de financement, les formations
TERRITOL ES conversion, stockage, distribution) et couvre un large spectre montent régulierement en puissance et permettent de former
108me & de formations un nombre croissant de personnes, toutes catégories
) 2023 confondues
Répartition des actions par niveau de formation Effectifs formés sur les prochaines années
Master / CAP

Ingénieur 1% Nombre de personnes formées par an par
14% categorie

20000

BAC Pro 14 297 15 267
27% 15000

¢ 11695
\ \ 10000 =
) \\ / 5382
: . BTS 5000 Bl
. 24% 1089 I

17 284

Des effectifs formés et sensibilisés en phase avec les besoins 2022 2023 204 9025 2026 2027
identifiés par I'étude AD’OCC afin de répondre aux attentes
. - prioritaires du tissu économique de la filiere hydrogéne W scolaire W étudiants M apprentis M DE W salariés @ Formateurs Mautres : Grand Public
| occitane.
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Les contenus, qui seront affinés par l'ensemble des
acteurs des le début du projet, intégreront
notamment les notions suivantes :

Enjeux de la transition énergétique et place de

I’hydrogéne

Production hydrogene décarboné par électrolyse : les

enjeux de la production d’hydrogéene décarboné ; les
différents types d’électrolyseurs ; caractérisation et
modélisation ; dimensionnement ; étude du
vieillissement ; étude technico-économique

Piles a combustible : les différentes piles a

combustible ; éléments technologiques et mise en
oceuvre ; dimensionnement ; caractérisation et
modélisation ; étude du vieillissement ; applications

Stockage de |’hydrogene hyperbare : réservoir et

stockage souterrain, hydrures, liquide cryogénique
Systemes hydrogene et hybridation des systemes

énergétiques : outils d’optimisation ; smart grids ;

dimensionnement
Maitrise des risques, accidentologie et

réglementation inhérents aux installations hydrogéne

Déclinaison en intensité d’expertise

Sensibilisation, acculturation: comprendre la transition énergétique et le role de I'hydrogéne

Connaissance de la filiére

Connaissances et compétences scientifiques pour comprendre les
problématiques

Compétences scientifiques pour exercer un métier dans la filiére

Expertise dans un domaine de la filiére



: créer une « communauté de formateurs H, »
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Sensibilisation (85% des formés)

Expertise (15% des formés)

Une formation des formateurs mutualisée a I'ensemble de I’Occitanie grace a une stratégie
pyramidale



Des actions a destination de différents publics (collégiens, lycéens, étudiants, professionnels en activité, demandeurs
d’emplois...)
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Création de ressources d’information et de promotion des métiers de I’'hydrogene (ateliers ludiques, vidéos sur
Wilbi, conférences...)

C SR : . . : : )
2023 e Déploiement sur le territoire d’actions (en lien avec I'existant) pour familiariser les publics aux enjeux de I'H,
4

Conception et développement d’actions pédagogiques collaboratives et ludiques pour expérimenter concretement
les activités liés a I’'H2 (hydrockathon...)

Accompagnement des jeunes diplomés, des demandeurs d’emploi et des professionnels en activité dans la
découverte des métiers liés a I’hydrogene et dans la construction de leurs projets professionnels (journées
thématiques...)
Coordination de ces actions par 'UT

» Mise en ceuvre par les partenaires du projet (CMQ,/ CMQE, lycées, AVERE Occitanie, APEC...)

Déploiement en articulation et en complémentarité avec actions menées dans les CMQ et dans les projets
ACORDA (académie de Toulouse) et COMPAS (académie de Montpellier)

‘ Evaluation actions menées, essaimage



: évaluer les dispositifs mis en place et mesurer I'évolution des besoins en compétences

Journées
Hydrogéne . _ . o : .
oancine Le succes du projet correspond a sa capacité a répondre durablement aux besoins de formation d’une

filiere émergente et stratégique pour le territoire occitan.
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Trois criteres seront placés sous contréle continu :
= [‘adéquation entre les apports de compétences générés par les actions menées dans le cadre du

PIA et les besoins de la filiere
= La capacité a identifier I'évolution des besoins tout au long du projet
= Limpulsion d’'une dynamique territoriale en capacité et I'implication durable des acteurs grace a

une animation dédiée pérenne

Pour cela, le projet se dote d’'un observatoire qui sera porté par I'Observatoire Régional Compétences
Industrie (ORCI) et travaillera en étroite collaboration avec la Cité de I'Economie et des Métiers de Demain.

Cet observatoire jouera un role essentiel dans le dispositif de pilotage du projet puisqu’il alimentera les
réflexions et analyses du Conseil de Perfectionnement Sectoriel (CPS), Comité des Partenaires et Soutiens

et Conseil Pédagogique.



Merci pour votre _
attention !
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